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3AT'AJIBHI ITOJIOXXEHHA

EnextponpoBoiku MpOKIaNalOTh MO HAWKOPOTIIMX BIACTAHAX MIDXK
npuiagamMu 1 3acobaMu aBTOMAaTH3allii 10 CIHOJYYaroThCsl, MapalielbHO CTiHAM,
MNEPEKPUTTSIM 1 KOJOHAM, 3 MIHIMAJIbHOIO KUIBKICTIO TMOBOPOTIB 1 NEPETHHIB,
3pYYHO PO3TAIIOBYIOTH JJII MOHTaXY 1 €KCIUTyaTallii, a TaKOX JOCUTHh BUIANISIOThH
Bil MICUb 3 NIABUIICHOI TEMIIEPATypOIO, TEXHOJOITYHOrO OO0JIaJlHaHHA Ta
eNEeKTpooONaHaHHS, CHJIOBMX Ta  OCBITJIIOBAIbHUX  JIIHIM,  YHUKaIO4H
NepexpenieHdsl 3  IHIMMH  EJIEKTPONPOBOJKAMH 1 TEXHOJIOTIYHUMHU
TpybompoBogamu. Tpaca BuUOMpaeThCs 3 ypaxyBaHHSM HAWMEHIIOT BHUTpaTH
IpOBOJIiB 1 Kabemto. ENekTponpoBOIKY 3aXHIIAIOTh BiJl MEXaHIYHUX MONIKO/KEHb,
KOpO3ii, BiOpalii 1 neperpiBy; KOOPAMHYIOTH 100 OyJIBEIbHUX crnopyn. Tpaca
NOBHHHA OYTH Y3TrOJDK€Ha 3 YCTAHOBKOIO TEXHOJIOTIYHOTO OOJIagHaHHS 1
NPOKJIAJKOK  Tpac EIEKTPONMPOBOJOK  EINEKTPONOCTAYaHHS Ta  CHJIOBOTO
oOJ1aTHaHHS.

Y  enexkTpompoBOAKaX CHUCTEM aBTOMATH3aIlil JOMYCKAEThCS CyMiCHE
NpOKJIAJaHHsl B OJHIA 3axHCHIM TpyOi, KopoOy, kabeni abo B OAHOMY IMYYKY
NPOBOJIIB, TPOKJIAJCHWX HAa JIOTKAaX, JIAHIIOTIB YIPAaBIiHHSA, pETYIIOBaHHS,
CUTHAJII3aIlli, )KUBJIEHHS Hanpyroo A0 380B 3minnoro 1 440B nocTiitHOro CTpyM™MYy,
BKJIIOUAIOYM JIAHITIOTH SKUBJICHHS 1 YIPaBJIIHHS €JIEKTPOJBUTYHIB BHUKOHABUMX
MEXaHI3MIB 1 €JICKTPOIPUBO/IIB 3aCYBOK.

He no3BosnseTbes cyMicHe MPOKIIAIaHHS

- BUMIPIOBAJIBHUX JIAHITIOTIB TPHJIQAIB 1 3aco0iB aBTOMaru3allii 3
NPOBOJAKAMU 1HIIOTO TPHU3HAYEHHS, AKI MOXYTh CTBOPIOBATH MEPEIIKOIH, IO
NEPEBUIYIOTH IOMYCTUMI;

- JTAHITIOT1B YKUBJICHHS 110 B3a€EMOPE3EPBYIOTHCS;

- JIAHIIOTIB KUBJICHHS €IeKTPU(IKOBAHOTO IHCTPYMEHTY Ta OCBITJICHHS

IIUTIB 110 CTAI[IOHAPHO MPOKIAIAIOThCS HANPyTroro 110 42 B;
- TAHITIOT1B CUCTEM T0KEKHOT aBTOMATHUKH;

- TAHITIOT1B KUBJICHHS €JIEKTpoNpuiiMadiB 0co0muBoi rpynu | kaTeropii.

MOoXIUBICTh CHIUTBHUX MPOKIAJAO0K B OAHIN TpyOi, KaHaimi, KopoOi, kabeni,
My4Ky MPOBOJIIB BUMIPIOBAJILHUX JIAHIIIOTIB 3 JIAHI[IOTAMU 1HIIOTO MPU3HAYCHHS
PETJIaMEHTYEThCS BKa31BKaMU 3aBO/[iB-BUTOTOBIIOBAYIB.

JlommyckaeTbest CyMiCHE TPOKIAMaHHA B OAHIA TpyOi, Kopobi, kabemi
BUMIPIOBATFHUX JIAHIIOTIB BiJl MEPETBOPIOBAYIB TEPMOCICKTPHUIHHUX (TepMomap)
abo TepMOMEepPEeTBOPIOBAYIB (TEPMOMETPIB) OTMOPY J0 aBTOMATHYHUX €IEKTPOHHUX
MOTEHITIOMETPIB 1 BPIBHOBWKEHHX MOCTIB MOCTIHHOTO cTpymy. [lpm mpomy
KUTBKICTh BUMIPIOBTHHHX JIAHITIOTIB 10 MPOKIAAAI0TEC HE 0OMEKYEThCS.

EnexTponpoBOJKM cHCTEM aBTOMAaTH3alli B KOpoOax, JOTKax, 3aXHCHHUX
TpyOax (KpiM €JIEKTPONPOBOJOK MPOTUIIOKEKHUX MPUCTPOIB) JIOMYCKAETHCS
MPOKJIaZAaTH MOpPYyY 3 aHAJIOTIYHO BHUKOHAHUMH EJIEKTPOMPOBOJKAMHU YCTAaHOBOK
€JIEKTPONOCTaYaHHs, OCBITJICHHS 1 CHUJIOBOIO €JEKTPOOOJIaHAHHS, BKIIOYAIOUH
CUJIOB1 IMHOTIPOBOAM Hampyrot a0 1000 B.



[Ipy cnuibHOMY  TpOKIaJaHHI  KaOediB  €JEeKTPOIpPOBOJOK  CUCTEM
aBTOMAaTHU3allii 3 CHIIOBUMH KaOeIsIMU YCTaHOBOK €JIEKTPOIIOCTauYaHHS Ta CHIIOBOTO
eJNeKTpooOIaHaHHS B KaHAJaX, TYHEJIX 1 BIAKPUTO Ha KaOEIbHUX KOHCTPYKIIISX
B BUPOOHMYMX NPHUMIIIEHHSX 1 30BHIIIHIX YCTaHOBKaX HEOOXIHO TOTPUMYBATHUCS
TaKUX BUMOT

- MpU JIBOCTOPOHHBOMY PO3TallyBaHHI KaOEJIbHUX KOHCTPYKUINA (ITOJIMILIb)
Ka0eml eJeKTPONPOBOJAOK CHUCTEM aBTOMATH3allli MOBMHHI PO3MIIIYBATHCS IO
MO>KJIMBOCTI HA TPOTUIICKHOMY OOLI1 B/l CHJIOBUX KaOeliB;

- NpU OAHOCTOPOHHBOMY PO3TAIllyBaHHI KaOENbHMX KOHCTPYKLINA Kabeni
CUCTEM aBTOMAaTH3allli MOBUHHI PO3MIILYBATUCS TUIBKK Mia a00 Haja CUIOBUMH
KaOensaMHu, MpU I[BOMY MDK HUMHU CHIiJ] CTaBUTH TOPU3OHTAIBHO PO3ALIOBI
NIEPErOPOJIKH;

- Kkaben eJNeKTPOINpPOBOJAOK CHCTEM aBTOMAaTH3allli 3 JaHIIOTaMH 1110
B3a€EMOPE3EPBYIOThCS  CIIl MPOKIAAaTH Ha PI3HUX TMONHIAX, PO3IUICHUX
HIePEeropoIKaMu;

- PO3IUIOBI TEPErOpOAKH TOBHHHI OyTH BOTHETPUBKHUMH 3 MEXKEHO
BOTHECTIMKOCTI He MeHIe 0,25 rox.

B konexkropax mpu mpokiaani KaOenmiB  eJIEKTPONPOBOJIOK CHUCTEM
aBTOMaTH3allli CIIUIBHO 3 CUJIOBUMH KaOesiMu, KaOelssMH 3B'S3KY, BOJIO-, TEILJIO- 1
MOBITPSITHUMH TIPOBOIaMH TTOBUHHI JOTPUMYBATHUCS TaKiX JOJIaTKOBHX BHMOT:

- MIPY JBOPSTHOMY pO3TalllyBaHHI KaOemiB 1 TPyOOIPOBOJIB 3 OJHOTO OOKY
IPOXO/1y TOBUHHI MPOKJIAAaTHCS 3BepXy Kaleni 3B'SI3Ky, M HUMHU TEIIOMPOBOIH;
3 1HIIOTO OOKY - 3BEpPXY CHJIOB1 KaOei, MiJ HUMU KaOeli eIEKTPOIPOBOJIOK CHCTEM
aBTOMaTH3allii, BHU3Y BOJIOIIPOBOIH;

- TIPU OJTHOPSTHOM PO3TaIlyBaHHI KaOesiB 1 TpyOOTIPOBOIIB 3BEPXY MOBUHHI
OyTH pO3TalloOBaHi CWJIOBI KaOeni, IMiJ HAMH KaOeill eJIEKTPOIPOBOJOK CHCTEM
aBTOMAaTH3allli, I HUMU Kabelli 3B'13Ky, BHU3Y - BOJO- 1 TETUIONPOBOIH.

ChinbHa TpOKJIAgKa B KOJEKTOpaxX KalemiB eJIeKTPOIPOBOJOK CHCTEM
aBTOMaTH3allli 3 Ta30MPOBOJAAMH 1 TPYOOIPOBOJAMHU, IO MICTATH JIETKO3aHMUCTI
Ta TOPIOY1 PITUHH, HE TOITYCKAETHCS.

VY BciX BUMagKaxX NPOKIATKH EJIEKTPOIPOBOJOK CHUCTEM aBTOMATHU3AIlii
CHUIPHO 3 CHJIOBHUMH KaOeJIsiMH YCTAaHOBOK EJIEKTPOIOCTAYaHHS Ta CHIIOBOTO
eNEeKTpoOOIaHAHHS ~ EJEKTPONMPOBOJKMA  CHCTEM  aBTOMaTH3allii, 30Kpema
BUMIPIOBAIbHI JIAHIIOTH, HE TIOBHUHHI TMIAJaBaTUCS HEMPUITYCTUMOTO BILUTUBY
(MarHiTHOMY 1 €JIEKTPUYHOMY) CUJIOBUX JIAHITIOT1B.

Y BUPOOHWYMX TPHUMIMICHHSIX 1 30BHINIHIX YCTAHOBKAX €IEKTPOIPOBOIKH
CHUCTEM aBTOMAaTHu3aiii (KpiM eJIEKTPONPOBOAOK MPOTUIIOKEKHUX TPUCTPOIB)
JIOTYCKA€EThCS MPOKIAIaTH CHUTFHO 3 KOMAHJAHUMH 1 IMITYJIbCHUMHU TPOBOIKAMHU
(3amOBHEHUMH  HETOPIOYMMHU  CEPEOBUINAMHU), BHUKOHAHUMHU y  BUIJISIAL
MIacTMacoBuxX Tpyo abo MHEBMOKaOento B KopoOax, Ha JIOTKax, KaOeTbHUX
KOHCTPYKIIISIX.

[Tpu upoMy ciig BpaxoByBaTH Taki BUMOTH:

- B Kopo0ax 1iacTMacoBi TpyOu abo MHEeBMOKaOel 1 eJIeKTPUYHI TPOBOJIKHU
MOBHUHHI IPOKJIAIATUCS B OKPEMUX KaHallax OaraTokaHaJbHUX KOPOOiB;



- Ha JIOTKax IJacTMacoBl TpyOu abo mHeBMOKkabeni MOBUHHI OyTH
MIPOKJIAJICH] B1Jl €IEKTPUYHUX Ka0eniB a00 My4KiB IPOBOIB HA BIICTaH1 HE MEHIIIE
150 Mm;

- Ha KaOeJbHHX KOHCTPYKUIAX IJIACTMAacoBl TpyOM abo mHeBMOKabeni
PO3MIIIYIOThCS MMiJT €IEKTPUIHUMU KaOeIsaMHu.

KABEJIBHI EJIEKTPOITPOBOAKHA

Bci enementn kaOenbHUX TMPOBOJOK TIMOBUHHI OYyTH MPOKIAAEH] 3
ypaxyBaHHSIM 3pyYHOCTEH MOHTa)Xy Ta eKCIUTyarallii, a TaKoXX BUKIIOUCHHS
HeOe3IMeYHnX MEXaHIYHUX HaTATIB 1 IIOIIKO/DKEHb KabOemro. KaOem, 110
IPOKJIAIAIOTHCS B MICIISIX, JI€ MOKJIMBI MOIIKO/KCHHS, TOBUHHI OYTH 3aXHIIEH1 IO
BUCOTI Ha JIBa METPH BiJl PIBHS MiJJIOTH 200 3eMIIL.

30BHIIIHI ~ €JEKTPONPOBOJAKM TOBUHHI TMPOTHCTOSATH BIUIMBY  BITPIB,
O’KEeJIeIUII1, OTaJliB 1 OyTH 3aXHINEH] BiJl 0€3M0CEePEIHBOT /111 COHSIYHUX TPOMEHIB.

EnexTpuuHi MpOBOJIKM B  JATYMKIB, MEPBUHHUX BUMIPIOBAIBHUX
NEepPETBOPIOBAYiB, BHUKOHABYMX MEXaHI3MIB 1 T. 1., SKI BCTaHOBIIOIOTHCS
OesrmocepeTHbO  HAa  TEXHOJOTIYHOMY  OOJIallHaHHI Ta  TPyOONpOBOJAX,
PEKOMEHYeThCsS 00'€THYBAaTH B CIOJIYYHUX KOpPOOKax, SIIMKAX HE3aJEKHO Bil
TOTO, 7O SIKOi MaHeNi IIUTa orepaTopa MOBUHHI MIAKIOYATHCS 11 TPOBOAKU. Bif
3'€IHYBAIBHUX KOPOOOK, SIUKIB TependadaeTbcsl MPOKIAIKa MaricTpaibHUX
0araToOKWJIBHUX KabeaiB 0 IIMTOBOrO  (JUCIETYEPCHKOT0) MPUMIIICHHS.
OO6'enHaHHs JAHIIOTIB €JIEKTPOIPOBOIOK CHCTEM aBTOMATHU3allli B MariCTpajJbHUX
0araTOXKUIBHUX KaOensix 3HIMCHIOETBCS 3 ypaxyBaHHSM BHMOT CITUIBHOT
NPOKJIAJKU JIAHIIIOT1B PI3HOTO MPU3HAYEHHS. Y MICI BBEJCHHS KaOeliB B IIIMTOBE
IPUMIIIEHHS CJIiJ]T BCTAHOBJIIOBATH 3aTUCKHHUH IMHT, J0 301pOK 3aTHCKAYiB SKOTO
iIKIII0Ya0ThCsl MaricTpaiabHi Kade,

[Ipu HasBHOCTI MICIIEBUX IIHUTIB, III0 BCTAHOBIIOIOTHCS OE3MOCEPETHBHO B
BUPOOHUYHUX MPUMIIICHHAX, TPOBOJKH Bl HUX JO ONEPAIIHHUX MPHUMIIIECHb CIIiIT
BUKOHYBaTH 0araTOXWILHUMHU MaricTpaaibHUMU KaOeTIsIMU.

B sxocti KaOenpbHUX EIEKTPONPOBOJOK B CHCTEMaxX aBTOMAaTH3arlii
3HAXOMATh 3aCTOCYBaHHS KOHTPOJbHI KaOemi. OCHOBHI JaHI HAWHOUIBII IIUPOKO
3aCTOCOBYBaHUX MapOK KOHTPOJILHUX Ka0eliB HaBeaeH1 B Tabmui 6.1 [1].

Haii6inpin mpocTuit € BigkpuTa MPOKIaAKa KaOETbHUX E€IEKTPOIPOBOIOK.
BoHa mMoyke 31iliCHIOBAaTHCS TI0 CTiHAX, KOHCTPYKIIISAX OYIiBEIb, ITiT IUIOMIAKaMH 1
MEPEKPUTTIMU BUPOOHUUYUX MPUMIIIEHb, & TAKOXK IO CTIHAX OyAiBeb 1 COpy/I, IO
TEXHOJIOT1YHUM 1 KaOeITbHUM ecTaKkaJaM B 30BHINIHIX yCTaHOBKAaX, Ha KaOEIbHHUX
KoHCTpyKIisix. KaGeni, B ToMy uuciai OpoHBOBaHI, pPO3TAIIOBaHI B MICIAX, €
MPOBOJIMTHCSL TEPEMIIIEHHS] MEXaHi3MiB; O0OJIaJIHAHHS, BaHTAXiB, TPAHCIOPTY,
MOBUHHI OYTH 3aXUIIEH1 BiJl MOIIKOIKEHb.

[Ipoknagka kabemiB y  BEHTWIINIMHMX  KaHAlaX  3a00pOHSETHCS.
JlomyckaeTbcsl MEPETHH NHUX KaHAIB MOOJUHOKUMHU KaOelsMH, YKIAICHUMHU B



ctaieBi Tpyou. Bigkputa mpoknagka KkabeliB MO CXOJOBUX KIITKax He
JIOITYCKA€ThHCA.

[Ipokmanka B KaHajaxX, TyHEJAX, KOJEKTOpax, OJOKax IOMyCTHUMa B THUX
BUIAJKAX, KOJM YTpyJHEHa a00 HEMOXJIMBA BIIKpUTAa TMPOKJIAIKa Kadenro.
BukopucrtaHHd KaHaliB B BUPOOHMYMX HNPUMIMICHHSIX JO3BOJISIETHCS TUIBKH Y
BUIIAJIKaX, KOJIM HEMAE MOKJIMBOCTI 3aCTOCYBATH BIIKPUTY MPOKIAAKY KaOesiB Ha
KaOeIbHUX KOHCTPYKLISAX. K MpaBuIo, CIiJl IParHyTH BUKOPUCTOBYBATH KaHAIH
Ta TYHENl, CHUIbHI 3 Ka0els MU YCTaHOBOK €JIEKTPOIOCTaYaHHS Ta CHJIOBOTO
€JIeKTPOOOIaIHAHHS.

EJIEKTPOITPOBOJKA B 3BAXUCHHUX TPYBAX, KOPOBAX I JIOTKAX

Hezaxumieni 130/1bOBaHI TIPOBO/IH, 110 3aCTOCOBYIOTBCS B
€JICKTPOTPOBOJIKAX CUCTEM aBTOMAaTH3aIlli, TOBUHHI OyTH HaJIiMHO 3aXHUILEH] Bij
MEXaHIYHHUX TOMIKOKCHbB, Jii MiABUIICHOT TEMIIepaTypH, BOJIOTH i arpeCUBHOIO
CepeIOBHIIIA.

IIpoknaaka B kopo06ax.3axuCT €JIEKTPONPOBOJOK, SIKI MPOKIATAIOTHCS B
BUPOOHMYMX TPUMIMIEHHSX 1 30BHINIHIX YCTAHOBKaX 3 BEJIIMKOK KIUIBKICTIO
IPOBOJIB B IMOTOII, PEKOMEHIYEThCSI BUKOHYBAaTU CTajieBUMU KopoOamu. CtaleBi
KopoOa ciifi Tako BUKOPHUCTOBYBATH [JIs TMPOKJIAAKU KaOeliB, SIKIIO OCTaHHI,
BUXOJIYM 3 MICIIEBUX YMOB, HENPUIYCTUMO a00 HEAOUUIBHO MPOKIaJaTH
BIIKpUTO Ha KaOeIbHUX KOHCTPYKIISX abo cTranmeBux joTkax. [l BIAKPUTHX
EJIEKTPOMPOBOJIOK  3aCTOCOBYIOTH KOpoOa 31 3HIMHUMHU KpHIIKaMH, JUIs
NPUXOBAHUX - TIyXi. Y 30BHINIHIX YCTAHOBKaX KOpoOa MOBMHHI 3aXUIIaTH Kabeni
Ta MPOBOJU €IEKTPOIPOBOAOK BiJl o1y 1 cHIry. KopoOa B 30BHIIIHIX yCTAHOBKAX
NPOKJIAAI0Th 10 KOHCTPYKIISAX OyaiBedb 1 CHOPYyHd, 3a TEXHOJOTTYHHUMH 1
kabenbHUX ecTakala, «B BUpPOOHMYMX TPUMINIEHHSIX - MO CTiHAX, I
NEPEKPUTTIAMHU OYIBENb, IO KOHCTPYKITISX, IMiJT IJIOIIQJIKAMH 1 T. TI.

Bucora yctanoBku KOpoOiB Bij cTaTi He HOpMY€EThCs. [Ipu HaAsIBHOCTI YMOB,
SAKI MOXYTh BHUKJIMKATH TATY TOBITPS BCepeauHl KOpOOiB (YXHJI TpacH, Pi3HUIIA
TEMIIEpaTyp), HEOOXiMHO TmependadyaTv YIIUIBHEHHS, IO PO3AUIIOTH Tpacy
KOpOOiB Ha OKpPEMi JUISTHKH.

Ipokaaaka B jJorkax. [Ipu BiAKpuTOMY IPOKIATaHHI EIEKTPOIPOBOIOK B
CyXHX MPUMIIICHHAX, JIe BIACYTHI T'a3u, IMIKIUIMBO JIiF0Y1 HA 130JIAIiI0 MPOBOIIB 1
kabemB, 1 ICHye MOXIIHMBICTP MEXaHIYHOTO TIOIIKOJDKCHHS, PEKOMEHIYETHCS
BUKOPUCTOBYBATH CTajeBi JIOTKH. BHcoTa yCTaHOBKHM JIOTKiB HE MOBWHHA OyTH
MEHIIe 2 M BiJ piBHS MTIOTH a00 IUIOMIAJKKH OOCITYyroBYBaHHS. Y IIUTOBUX
OPUMIMICHHSX 1 MPUMIMIEHHAX, B $KI Ma€ JOCTYyN TUIBKA OOCITYTOBYHOYHIA
MIEPCOHAJI, BUCOTA JIOTKIB HE HOPMYETHCHI.

VY kopoOax 1 JIOTKaX PEKOMEHIYEThCA MPOKIAJaTH NPOBOJIU Ta Kabel,
310pani Oanjgaxkxamu B mydku (mo 30 mpoBoniB B myuky). Ha noTtkax mydku
pO3TallIOBYIOTh B OAWH P, B KOpoOax JIOMyCKAEThCS  OaraTopsiaHE



postamryBaHHs. Ha ropu30HTaNIBHUX AUISHKAX JOMYCKAETHCS MPOKIIAIKa MPOBOIIB
0e3 00'eqHaHHS 1X B MYYKH.

EnextponpoBoaku B 3axuMcHHMX TpyOax. B sxocTi 3aXxucHUX TpyO MOBHHHI
3aCTOCOBYBATHCSl IIacTMacoBl 1 crtaneBl T1pyou. CraneBi TpyOoum s
€JIEKTPONIPOBOJIOK CHUCTEM AaBTOMATH3allll CJiJ] 3aCTOCOBYBATH, SK BHUHATOK, Yy
BUIMAJKaX KOJW HE JOMYCKAEThCA MPOKIAJKa MPOBOAIB 1 KalOeniB 0e3 3aXMCHUX
TpyO, a 3aCTOCYBaHHSI IUIACTMACOBUX TPyO 3a00pPOHEHO. 3 METOI PO3IIUPEHHS
chepu 3acTOCyBaHHsS IUIACTMACOBHUX TPyO B EIEKTPONMPOBOAKAX B TOPSAKY
JOCIIAHO-TIPOMHUCIIOBOTO BIPOBAKEHHS IPU MPOEKTYBAaHHI 1 MOHTaX1 CHJIOBHX 1
OCBITITIOBaJIbHUX MEPEX JTO3BOJISETHCS 3aCTOCYBAHHS:

- BUIKpUTHUX 1 MPUXOBAHUX EJEKTPONPOBOJOK B BIHIMIACTOBUX Tpydax 1
NPUXOBAHUX B TIONICTHJIICHOBUX TpyOdax B TOXKEKOHEOE3NMEYHHX 30HAX
IPOMUCIIOBUX TIAMPUEMCTB B MEXKax KOXHOTO TIOBEPXY, KpiM CKIAICHKUX
NPUMIIIEHb, & TAKOXK TPAH3UTHHUX, TOPU30HTAIBHUX 1 BEPTUKATBHUX MPOKIIAIOK;

- TIOJIIETUJICHOBUX TPYO MJisi €JEKTPONMPOBOJIOK, YKIAJIEHUX B OyaiBENbHI
KOHCTPYKIIIT JKUTJIOBUX OYAMHKIB BHCOTOI JIeCATh NOBEpXiB 1 Ouibiie (3a
BUHSTKOM CTOSIKIB - MIKITOBEPXOBUX BEPTHKAIBHUX MPOKIIAI0K), IPU BiICYyTHOCTI
B MDKKBapTUPHUX CTIHOBHX TAHENSAX 1 MaHESIX MEPEKPUTTIB, IO MOCTABISIOTHCS
JOMOOYIIBHUMH KOMOIHAaTaMH, HACKPI3HMX OTBOPIB MiJ €JIEeKTPOYCTaHOBOYHI
BUPOOM 1 HACKPIZHUX BIATady>KyBaJbHUX HIlll ; HA JUISTHKaX BUXOIY MPUXOBAHUX
€JIEKTPOTPOBOJIOK HAa30BHI (3 miajor, ¢yHAaMEHTIB 1 T. I1.) - BIHIIIJIACTOBI TPyO 3
BIAMIOBIAHMUM 3aXWCTOM B MICIIX MOKJIUBUX MEXAHIYHUX ITOIIKOMKEHDb. 3aXUCHI
TpyOM B 3OBHIIIHIX YCTAaHOBKAax IPOKJIANAI0Th MO KOHCTPYKIISAX OyaiBenb 1
CIIOpY/I, 32 TEXHOJIOTTYHUMH 1 KaOEJbHUX ecTaKaax.

[Ipokmanka 3axuicHUX TPyO B 3emill (TpaHIesx) 3a0opoHsieTbes. Bucora
IMPOKIQJKNA €JICKTPONPOBOJIOK B 3aXUCHUX TpyOax Big piBHA TWIJIOTH HE
HOPMY€ThCS. BUHSATKOM € HemeTajeBi 3aXHCHI TpyOH, SIKi B MICHSIX MOXKIHUBHX
MEXaHIYHUX TIIOIIKO/DKeHh BHMAaraloTh JOJAATKOBOI'O 3aXHUCTY  BIIpi3KaMH
MeTtanaeBux TpyO, kyrodkiB 1 T. II. Po3mipu 3axucHux TpyO (miameTp, TOBXKHHA)
MOBUHHI 3a0€31euyBaTH BUIbHY MIPOTATaHHS KaOeIiB 1 TPOBOIIB.

BusHayeHHs MOBXKMH 3aXUCHUX TpyO 1 IX JiamMeTpiB B 3aJ€KHOCTI Bif
CKJIQHOCTI MPOTATAHHS APOTYy abo Kabeiro, iX 30BHINIHBOTO JiaMeTpa 1 4mcia
MIPOBOJIIB 1 KaOemiB MOXHa 3pOOUTH 332 pO3paxyHKOBUMH Tadymismu 6.2 - 6.5 [1].
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Tun nBuUryHIB

[TapameTrpu Tpacu eneKTponpoBOJIKH |

[TapameTrpu Tpacu eneKTpONpOBOJIKH 2

[TapameTpu HaBaHTaXEHHS

¥
R R R
_ D1 D2 D3 — . SE|E | & |€E|E|E|E
2 55 |2 |3 |3 |3 (S (3|32 |5 |3 |2 |3 |3 |83 |3 |SE2 |23\ «5 878480

1 4A200M4VY3 4A200L2V3 4A225M2V3 A 20 10 12 3 2 7 2 6 2 B 2 30 3 12 5 2 Al 3 8 7 80 |60 |55
2 4A200L4VY3 4AP25084V3 4AH3I5SM10Y3 A 18 8 10 5 3 8 3 7 3 r 3 45 2 14 6 3 Cu 2 12 7 70 |75 | 45
3 4A225M2V3 4AP225M8VY3 4AP250M4VY3 b 30 10 17 5 4 7 3 6 5 B 2 42 4 15 7 4 Cu 1 8 5 60 |85 |30
4 | 4AH3ISM10VY3 | 4A315S2V3 4AH315S10Y3 b 15 10 (22 |5 2 6 3 8 2 r 3 43 |5 16 |8 5 Cu 2 8 6 75 (70 |50
5 4AP250M4VY3 | 4A280S2V3 4AH315M2V3 A 25 11 13 4 5 7 3 7 3 B 3 46 2 17 3 6 Al 3 8 7 70 180 |70
6 4AH315S10Y3 | 4A355M2V3 4AH250M2V3 A 24 10 12 5 5 6 4 7 2 T 3 37 1 21 4 7 Al 1 12 6 70 |70 | 30
7 4AH315M2V3 | 4A200M4VY3 4A25084V3 b 22 21 13 6 5 8 3 7 3 B 2 54 3 23 2 5 Cu 3 8 7 80 |80 |45
8 4AH250M2V3 | 4A200L4VY3 4AP250S8VY3 b 21 13 12 5 3 6 3 9 3 T 2 51 4 25 2 6 Cu 2 12 7 70 |60 |60
9 4A25054VY3 4A225M2V3 4A280M4VY3 A 20 10 13 3 2 7 4 6 2 B 2 36 2 24 3 6 Al 1 8 5 60 |75 | 65
10 | 4AP250S8VY3 4AH3ISMI10Y3 | 4A250M2V3 A 18 8 11 5 3 9 3 7 3 T 3 39 3 11 3 7 Cu 2 8 6 75 |75 | 75
11 | 4A280M4VY3 4AP250M4VY3 4A250S2V3 b 30 10 18 |5 4 11 5 6 3 B 2 45 2 16 |4 5 Cu 3 8 7 85 |70 |70
12 | 4AH280S2YV3 | 4AH315S10YV3 | 4AP250M8VY3 b 15 10 | 22 5 2 13 3 8 2 r 3 30 |4 18 |5 4 Cu 1 12 6 70 |80 |90
13 | 4AP200L4Y3 4AH315M2V3 | 4A180M4V3 A 25 11 13 |4 5 15 |3 7 3 B 3 45 |3 27 |6 3 Al 3 8 7 80 |90 |70
14 | 4A280S4V3 4AH250M2VY3 | 4A280M2V3 A 24 10 12 5 5 17 |4 7 2 r 3 42 2 12 |7 3 Cu 2 12 7 70 |60 |55
15 | 4A2S0M4V3 4A25084V3 4A280S4V3 b 22 21 13 6 5 14 |3 7 3 B 2 43 |4 17 |5 2 Al 1 8 5 65 |70 | 45
16 | 4A35582V3 4AP250S8Y3 4A2S0M4VY3 b 21 13 12 5 3 16 3 9 3 r 2 46 |5 21 |6 4 Cu 2 8 6 75 |80 |30
17 | 4A315M2V3 4A280M4VY3 4A355S2V3 A 20 10 12 3 2 17 2 6 2 B 2 37 2 23 |7 5 Cu 3 8 7 70 |70 |50
18 | 4AP250S4V3 4AH280S2VY3 4A315M2V3 A 18 8 10 |5 3 14 |3 7 3 r 3 54 1 25 |8 2 Al 1 12 6 70 |80 |70
19 | 4AP225M8Y3 | 4AP200L4Y3 4AH280S10Y3 b 30 10 17 5 4 30 |3 6 5 B 2 51 3 24 |3 3 Cu 3 8 7 85 |60 |30
20 | 4A200L2V3 4AP225M4VY3 4AH280M2V3 b 15 10 | 22 5 2 20 |3 8 2 r 3 36 |4 11 |4 4 Cu 2 12 7 70 |75 | 45
21 | 4AP250S4V3 4A225M4VY3 4AH3I5SM10VY3 A 25 11 13 |4 5 17 3 7 3 B 3 39 2 16 |2 5 Al 1 8 5 60 |75 | 60
22 | 4AP225M8Y3 | 4A250M2V3 4AP250M4VY3 A 24 10 12 5 5 23 |4 7 2 r 3 45 |3 18 |2 6 Al 2 8 6 75 |70 | 65
23 | 4A315S2V3 4A250S2V3 4AH315S10Y3 b 22 21 13 6 5 23 3 7 3 B 2 30 2 27 |3 7 Cu 3 8 7 75 180 |75
24 | 4A280S2VY3 4AP250M8VY3 4AH315M2V3 b 21 13 12 5 3 24 |3 9 3 r 2 45 |4 12 |3 5 Cu 1 12 6 70 |90 |70
25 | 4A355M2V3 4A180M4V3 4AH250M2V3 A 20 10 12 3 2 12 2 6 2 B 2 42 3 12 |4 6 Al 3 8 7 80 |70 |90
26 | 4A200M4VY3 4A280M2V3 4A25054V3 A 18 8 10 |5 3 18 |3 7 3 r 3 43 2 14 |5 6 Al 2 12 7 90 |80 |70
27 | 4A200L4VY3 4A280S54V3 4AP250S8Y3 b 30 10 17 5 4 17 3 6 5 B 2 46 |4 15 |6 7 Cu 1 8 5 60 | 70 |55
28 | 4A225M2V3 4A2S0M4VY3 4A280M4V3 b 15 10 | 22 5 2 26 3 8 2 r 3 37 5 16 |7 5 Al 2 8 6 75 |80 |45
29 | 4AH3ISM10VY3 | 4A355S2V3 4AH280S2VY3 A 25 11 13 |4 5 37 3 7 3 B 3 54 2 17 |5 4 Cu 3 8 7 70 |60 |30
30 | 4AP250M4V3 | 4A315M2V3 4AH250M2V3 A 24 10 12 5 5 446 |4 7 2 r 3 51 1 21 |6 3 Cu 1 12 6 70 |75 | 50
31 | 4AH315S10Y3 | 4AH280S10Y3 | 4A250S4V3 b 22 21 13 6 5 28 |3 7 3 B 2 36 |3 23 |7 3 Al 2 12 7 60 |75 |70
32 | 4AH315M2V3 | 4AH280M2VY3 | 4AP250S8VY3 b 21 13 12 5 3 26 3 9 3 r 2 39 |4 25 |8 2 Cu 3 8 6 90 |70 |30
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[TPAKTHUYHA POBOTA 1
BUBIP TUILY I IIEPEPI3 [TPOBO/IB

Meta po0oTH: palioOHAIBHO BUOUpPATH MOTPIOHI KOMIIOHEHTH TEXHIYHUX
3aco01B MpU BUPIIIECHHI 3aBJIJaHb 3 MOHTAXKY

[HOPAJOK BUKOHAHHA POBOTHU

1.1  Bubip muny i nepepizy npoeoodié¢ no 0onycmumomy nadiHHIO HANPY2U HA
ainii [2, c. 258 259].

Bubip mnpoBoniB 1 kabeniB AJis BUMIPIOBAJIbHUX JIAHLIOTIB MPHIAIIB 1
3aco0iB aBTOMarTM3allii, iX NpPHETHAHHA 1 TPOKIAJIKa ITOBUHHI TPOBOIUTHUCS
BIJIMOBIAHO JI0O BHUMOT 3aBOJiB-BUTOTOBIIIOBAYiB 1 3a3BUYali BH3HAYAIOTHCS
JOMYCTUMUMHU ~TPUBAIMMH CTPYMOBUMH HABAaHTAXKEHHSAMHU 1 HOMIHAJIBHUMHU
HaIpyramu.

[Ilo crocyeThCs CHIOBMX JIAHIIOTIB 1 JIAHITIOTIB KUBIICHHS, TO iX BHUOIp
MIOBUHCH 3/[IHCHIOBATUCS 32 YOTHUPMA MTOKA3HUKAMU

* ME€XaHIYHa MII[HICTb;

* HOMiHaJIbHA HAIPYTa;

* IONyCTUMHI HarpiB;

* IONyCTUME TaJIIHHS HAPYTH.

3a yMOBaMH MEXaHIYHOi MIITHOCTI Tepepidy MPOBOIIB MOBHUHHI OyTH HE
mermre 1,0 MM? TS Mii.

[Ipu HominanwHil Hampy3i 220/380 B mpoBoau Ta kabesni MOBHUHHI OyTH
oOpaHi Ha HOMiHaBHY Hanpyry He MeHmie 600 B 1 HominaneHy wactoty 100 I'mI.

[Tpu nowxuHi niHiK (MeHIIE 15M) BUOip mepepizy 1o JOMYyCTHMOMY HarpiBy
€ BHU3HAYAJIBHUM. Y I[bOMY BHITQJIKy HarpiBaHHs 130JIbOBaHHX IIPOBOJIIB HE
MOBMHHO OYTH BHUIIE TEBHOI MEXI, TaK SK 130JAIiS MPU CHUILHOMY HarpiBaHHI
MOKE OOBYIVIMTHCS 1 HaBiTh cnajaxHyTd. s HopMmanbHOI TpuBaioi poOOTH
IIPOBO/IIB 1 KabelliB BCTaHOBJIEHA TPAHUYHO JIOIYCTHMA TeMIleparypa HarpiBy (60-

80°) B 3amexHOCTI Big THIY I30JI4Iii, YMOB MOHTaXy 1 TeMIepaTypu
HABKOJIMIITHHOTO CEPEIOBUINA. 3HAIOYM Il YMOBHU 1 HOMIHAJILHUN CTPYM JIAHITIOTA,
3a TabnuisiMu, HaBepeHUMH B [TV E, 5terko Bu3HaunTH nepepi3 Apoty abo Kademro.

JUist eNeKTpUYHUX MEpPEeXk, IO JKUBISATH MPUCTPOI 3 E€JIEKTPOJBUTYHAMU
3MIHHOTO CTPYMYy MpSIMOTO IYCKY, a TaKOX MPOTSDKHUX MEPEK OCBITICHHS,
BRXJIMBUM € TIEPEBipKa MEPETUHY MPOBOIB MO JOMYCTUMOMY TAJIHHIO HAMPYTH
Ha JIHII.

B pesynbTaTi mepepiz HpoBOAIB B MM,
NaJiHHS HapYTH, BU3HAYAETHCA 3a (HOPMYIIOH0:

obupaHe 3 YMOB JIOIYCTHUMOTO

2L 1 -p
AU

S =

odon

He 2L - noBxkuHa NPOBOAY JIJIsl IBYXIIPOBOAHOM npoBoaku (L - moBxkuHA Tpacu),
M;
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It - myckoBuii cTpym, A;

p - muTOMMIA omip MaTepiany, OM - MM 2/ M (mst migi pu 20°C p = 0,0175 Om -
mMm? / M; 1 amoMusus- 0,028 OM-Mm%/m);

AU - nonmyctume najaiHHs Hanpyru, B.

Posrnssnemo nesky JiHito. g BU3HAYEHHS HEOOXIAHOTO TMEPETHHY
IOPOBIJIHUKIB MOTPIOHO pO3paxyBaTW MYCKOBUW CTpyM aABUTYHa. [lns 1poro 3a
tabmurgavu 9.6 1 9.7 [3], HaBemeHuM B J0JaTKy A, 3HAXOJUMO HEOOXIiIHI

napaMmeTpu ABUTYHIB.
JlonmycTtume naJiHHS HApyrd BUOMPAETHCS 3 YMOBU He Ouiblie 2%:

£ 0.05-U,
odon \/§ *

AU

CnoxuBaHa NOTYXHICTh BUOUpaeThes 3 ypaxyBanHsaM KK/l nBuryHa:

P

H

7-C0SQ

nomp

Hominanbauit cTpym:

I _ Pnomp

’ \/§.UH.

[TyckoBuii CTpyM eJIEKTPOABUTYHIB 3MIHHOTO CTpymMy B 5-7 pasiB
NEPEBUIIYE 1X HOMIHATBHUN CTPYM:

I, =6.5I,.
JloBKuHA TPOBOAY JI0 ABUTYHA CKIATAETHCS 3 TOBXKUH IUISHOK, HATTPUKIIA;
L=1+L2+L3+L4+L5+L6

Temnep po3paxyemo mniepepi3 ApoTy:

2Ll p
AU

S

don
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ITPAKTHUYHA POBOTA 2
[IEPEBIPKA TIEPEPI3Y ITPOBO/IB I10 3AJJAHUM KPUTEPISIM

Merta poGoTru: OOIpyHTOBYBAaTH I€pepi3 NPOBOJIIB IIOJO CTBOPEHHS
panioHaAJIbHOI CUCTEMHU KEPYBaHHS

I[OPAJJOK BUKOHAHHSA POBOTHU
2.1 Bubip muny i nepepizié npoeoodie 3 eKOHOMIUHOT WIIbHOCMI CIHPYMY

[lepepi3u mpoOBiIHUKIB MOBUHHI OyTH MepeBipeHi 3 €eKOHOMIYHOT IIUTBHOCTI

ctpymy. EKOHOMIYHO foninbHUi nepepis S(MM?) BU3HAYAEThCS 31 CIIIBBiJHONICHHS
[4, c. 449 450]:

ne | - po3paxyHKOBHUH CTPyM B 4aC MaKCUMyMy €HEPrOCUCTEMH, A;
PO3PaXyHKOBUN CTPYM NMPUNMAETHCSA JIJIs1 HOPMAJILHOTO PEXKUMY pOOOTH, T. €.
30UTBIICHHS CTPYMY BIICJISIaBapIiHUX 1 PEMOHTHUX PEKUMAaX MEPExk1 HE
BPaXOBYEThCH;

Jek - HOpMOBaHe 3HAYEHHS EKOHOMIYHOT IIITLHOCTI cTpyMy, A / MM 2 s
3a/IaHUX YMOB poOOTH, BUOMPAETHCS 110 Tabymii 2.1.

[lepepi3, oTpumMaHuil B pe3ysbTaTi 3a3HAUEHOT0 PO3PAXYHKY, OKPYTIISETHCS
710 HaHOJIMXKUOr0 CTaHIAPTHOTO Mepepisy.

Tabmums 2.1 - ExkoHOMiYHA MIUTBHICTE CTPYMY

[IpoEogHHEN IKOHOMHHYECKAR IIOTHOCTS TOKa, A/t npH
THCIE TACOB HCHOMb30BAHNA MAKCHMYMA HATPY3KH
ETOI

comee 1000 | Gonee 3000 domee H000
oo 3000 oo 5000

HEHIO.‘IHI}OBE’LHHLIE OpOoBEOIa H OIHHEIL

neIHEIE 2, 2.1 1.8
AT MHHHEBELE 1.3 1.1 1.0
Kabenn ¢ OvMamuod H OpoBOda C Pe3HHOBOA H

MOJIHBHHHTXIOPHIHON H30IAHEH C KHIAMH;

MeTHBIMH 3.0 2.5 2.0
ATFOMHHHEBEIMHE 1.6 1.4 1.2
Kabenm ¢ pesmHoBoH H  miacTMaccoBoi

H3OIANHESH ¢ KHIAMH!

MeTHEIMH 3.5 3.1 2.7
ATEOMHHHEEEIMH 1.9 1.7 1.6

TpuBaticth poOOTH ABUT'YHA
3650wneti 6 200y . 3azpyska,%

{onetl 6 Heo 100%

Kon.cmen™ J{num.cmennt,uacos ™ Kon.pab.ouneii 8 neo ™

BukonaBim po3paxyHKH, BU3HAYAEMO HOBI MMapaMeTpy MPOBOIIB JJIs
KOXKHOT CXEMH 3a JJAHUM KPUTEPIEM €KOHOMIYHOT IILTBHOCTI CTPYMY.
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2.2 Bubip muny i nepepizié npoeoodie no 00nycmumomy mpueaiomy Cmpymy

Ha ocHOBI1 nonepeaHix po3paxyHKiB BUOMPAEMO JPOTH 3 MITHUMU KUITAMU
a00 AJIFOMIHIEBUMU KUJIAMHU 3 TYMOBOIO 1 OJTIBIHUTXJIOPUTHOIO 130JISIITIEI0 32
KpUTEPIEM TONyCTUMOTO TPUBAJIOrO CTpyMy [4] 3 Tabmuup 2, 3 BIANOBIAHO YMOBI

oon.onum.moky ~ ~ HOM

Tabnuus 2.2 - JlonmycTUMUI TpUBAIUKA CTPYM JUIsl HPOBOJIB 1 IIHYPIB 3
TYMOBOIO 1 MOJIIBIHIIXJIOPUJTHOIO 130JISILI€10 3 MIAHUMHU >KUJIaMU

Cevenne Tok, A, 1714 NpOBOIOE, IPOTOEEHHEIX
TOKONpOBOIAIIEH | OTKPEITO E 0gHof TpyOe
AITEL MM OBVX OZHO- |[IPEX OOHO- | 9eTEIPEX OOHO- | OOHOTO IBVX- OIHOTO
EWIEHEIX | KHIBHEIX HHIEHBIX AHIBHOTO Tpex-
AHIBHOTO
0.5 11 - - - - -
0.75 15 - - - - -
1 17 16 15 14 15 14
1.2 20 18 16 15 16 14,5
1,3 23 19 17 16 18 13
2 26 24 22 20 23 19
2.5 30 27 25 25 25 21
3 34 32 28 26 28 24
4 41 38 33 30 32 27
3 46 42 39 34 37 31
G a0 46 42 40 40 34
8 62 a4 5l 46 48 43
10 80 70 G0 50 55 50
16 100 85 80 75 80 70
25 140 115 100 50 100 85
35 170 135 125 115 125 100
a0 215 185 170 150 160 135
70 270 225 210 185 195 175
95 330 275 235 225 245 215
120 285 315 290 260 295 250
150 440 360 330 - - -
185 510 - - - - -
240 605 - - - - -
300 695 - - - - -
400 830 - - - - -
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Tabmuus 2.3 - JlonycTuMuil TpUBaIuid CTpYM JUIsl HPOBO/AIB 3 TYMOBOIO 1
MOJIIBIHUTXJIOPUIHOT 130JISLIEI0 3 AIFOMIHIEBUMU KUIJIAMH

Ceuenne Tox, A, 118 IPOBOIOE, IPOIOEEHHEIX
TOKONPOBOIAMEH | OTEPEITO B OOHOH Tpvoe
AHIEBL, MM© OBV OJHO-|TPEX OJHO- | 9eTEIPEX OOHO- |OZHOTOIBYX- | OTHOTO TPEX-
AHIBHEIX HHIBHBIX AHIBHEBIX EHIBEHOTO AHIBHOTO
2 21 19 18 15 17 14
2.9 24 20 19 19 19 16
3 27 24 22 21 22 18
4 32 28 28 23 25 21
i} 36 32 30 27 28 24
b 39 36 32 30 31 26
B 46 43 40 37 38 32
10 60 50 47 39 42 38
16 75 G0 60 55 60 55
25 105 83 80 70 75 65
35 130 100 95 82 95 75
a0 165 140 130 120 125 105
70 210 175 165 140 150 135
95 225 215 200 175 190 165
120 295 245 220 200 230 190
150 340 275 255 - - -
185 390 - - - - -
240 465 - - - - -
300 535 - - - - -
400 645 - - - - -

2.3 Ocmamounuii eubip muny i nepepizy npoeooie

Sxuo mepepi3 MPOBIAHMKA, BHU3HAYEHE 3a LIUX YMOB, BUXOJHUTH MEHIIE
nepepi3 y, HeOOX1THOTO 3a IHIIUX YMOB (TepMiYHA 1 €JIEKTPOJAMHAMIUHY CTIHKICTh
npu crpymax K3, BTpatu Ta BIIXWICHHS HAPYTH, MEXaHIYHA MIIHICTbh, 3aXHCT BiJI
NEPEBAHTAXKCHHS ), TO MIOBUHHO NMPUKUMATHCA HAWOLIBIIMN Tiepepi3, moTpedyeMuid
[IUMHU YMOBaMH.

Taxum gmHOM, 3 OTJIANY Ha pi3HI KpUTEepii BUOOPY IMepepi3iB MPOBITHUKIB,
JUISL )KMBJICHHS KOXKHOT'O JIBUTYHA CJIiJI BHOpAaTH MaKCUMaJIbHI 3HAYEHHS Iepepi3iB
NpOBIAHKKIB (Ta011.2.4).

Tabnuns 2.4 - BuGip nepepizy mpoBoO/IiB
[lepeTun npoBoxiB (MM2), po3paxoBaHa 3a
KpuTepiit 1 KpUTEPiit 2 KpuTepiit 3

MAaKCHMYyM

JBUTYH |
JIBUTYH 2
JIBUTYH 3

3 noBigkoBoi Jitepatrypu [1,2,5] BuOMpaemMo TpOBiA 3 BIAMOBITHOIO
130JI11I€10 3 HAHOMIKYOT OUTBIIOIO TUIONICIO MOTIEPEYHOTO Mepepi3y 1 CKIIafaeMo
3BeIeHy TaOmuiro (Tabm.2.5). mesKi TeXHIYHI XapaKTepUCTUKH MPOBOIIB 1 KabeniB

HaBeJieH1 B 1oaaTtky b.
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Tabauus 2.5 - Bubip craniapTHUX MPOBO/IIB

Ilepepis npoBoiB (MM?) 30BHIIIHIH
HaBaHTAXEHHS Tun mpoBoxy .
po3paxyHok | Crangapr. JIaMETpP, MM
JIBUTYH |
JIBUT'YH 2
JBUTYH 3
ITPAKTHUYHA POBOTA 3
BUBIP TUITY TA PO3PAXYHOK '’EOMETPUYHUX ITAPAMETPIB
3AXUCHNX KOHCTPYKIII

Meta po6oTH: ONaHyBaTH METOAOJIOTII0 PO3PAXYHKY HaJIIHHOCTI MOHTAaXY
€JIEKTPOPO3BOJIKM CUCTEMU KEPyBaHHS

[HOPAJOK BUKOHAHHA POBOTHU

3.1 Busnauenns diamempa 3axucHux mpyo (8ininaacmoeux ado cmajesux)

EnekTponpoBoiIkM B 3aXHMCHUX TpyOax 3acTOCOBYIOTh IS TPOKIIAIKH
IIPOBOJIIB 1 HEOPOHBOBAHUX Ka0eJiB B TUX BHUITQJKaX, KOJM HEIOLUIBHO Ta HE
CXBAJTIOETHCSI KOPIOPAIIIE0 1HINI CIIOCOOM TPOKIaAKU (B KopobOax, jJoTkax abo

BIJIKpHUTI KaOeIbH1 MPOBOJIKH ).

ITo TaGmumi 3.1 [1, c. 233 - 234] BU3HAYa€EMO CKJIQJIHICTh 3aTATYBaHHS
IPOBO/IiB 200 KabeiB B 3axucHI Tpyou (A, b, B).
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Tabmuus 3.1 - OuiHka CKJIaHOCTI 3aTATYBaHHS MIPOBOJIB 1 KaOeJliB B
3aXUCHI TpyOun

Doamma, ™,

W THERH
NposnIos
CI0K-
HOCTH

tmmqmi

Alb

i

Yucro mirebon

L0 TS5

75|50

50

30

20

./ [
NS

JUNL

«

[Mpasas  Tpyba

Qs warnb #0°
une gsa 150-—
| 20°

Hea wiruba 90°
WM OaMH #Ireh
90 w apa 150 =
120°

Tpw warnGa 07
n asa wirnGa
90" n apa W3-
ruGa 150 =1 20°

Tpn warnba %0°
W gsa  warmnba
150—120°

PospaxynkoBy popMyny st BUOOpPY HEOOXITHOTO JiiaMeTpa Tpyo
3HaxX0auMO 1o Tabmummi 3.2 [1, c. 233 - 234].

Tabmuns 3.2 - Po3paxyHkoBi ¢hopmyinu 115 BHOOpy Tpyo

CnoxHocTh Illsa npobona Wik xabensn

TIATHKKH Oanu

npoBOAOB nposox oJMHAKO- Tpu nposona wnd Kabens

B COOTBET- HlK BOro pa3zHBIX AHAMETPOB H Dosee

CTBHH C kabens nMamerpa

Tabm. 6
A 06D>d | 038D>d | 038D > (d, + dy)/2 0,32D* = n,d} + nydi + ...
b 07D>d | 038D >d | 038D > (d, + d»)/2 0,4D2 > myd? + nyd3 +...
B 08D>d | 04D>d | 04D > (d, + d)2 0,45D2 > mdi + n3d3 +...

Tyt d, d1, d2 -30BHImHI TiamMeTpu TPOBOAIB a00 KaOEIiB, MM;

nl, N2 - guciio mpoBoiB a00 KaOeIiB TaHOTO JiaMeTpa;

D - BHyTpimHi# giameTp Tpyon.

3 tabmumi 3.3 [1, ¢. 233 - 234] 3HaxoauMo HaHOIFKUe OLIBINE 3HAYCHHS
OTPUMAHOT0 PO3PaXyHKOBOTO Koe(iIlieHTa 1 BUOMPAEMO BIATOBITHUI HOMY
CTaHJApPTHUH AlaMeTp TpYyOHu.
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Tabnuis 3.3 - Po3paxyHkoBi koeillieHTH Jj1si BUOOPY TPYyO

Bonorasonposoansie 5-% Onup nposon ‘Ilsa nposona Tpn nposoaa waw
TpyOsI EE-E'E: i xabenn HiH xabets xabena u BGonee
Tpybuas | BuyTpen- EE E’E
pe3nba, |mmil nma- | 2E2E%| 06D | 07D | 08D | 038D | 04D | 032D2 | 04D2 | 0,45D2
mofiMb | MeTp, MM | @ 3 = . _
1 15,75 17 12,6 11,2 9,6 6,3 58 79 99 111
i 21,25 22,5 17 15.2 | 129 8,5 78 | 144 180 | 203
1 27 28 21,6 | 193 | 164 | 108 | 10 233 292 | 328
111'4 35,75 - 28,6 25,6 21,7 14,3 13,2 409 511 575
ll,fj 41 43 32,8 293 | 248 16,4 15,2 537 672 756
2 53 55 423 37,8 32,1 21,2 19,6 898 1123 | 1264
ITPAKTUYHA POBOTA 4

BU3HAYEHHA 'TEOMETPUYHUX [TAPAMETPIB I BUBIP JIOTKIB
MeTa po00OTH: HABUUTUCS BUKOHYBATH MOHTaXX CUCTEM aBTOMAaTH3aLlii
IHOPAJOK BUKOHAHHA POBOTHU

4.1 Buoip nimaxie

JUIsT  eJeKTPONpPOBOJIOK Y KopobOax abo JIOTKax BHUKOPUCTOBYIOTHCS SIK
MeTaJieBi, TaK 1 IJIaCTMacOB1 KOPOOH 1 JJOTKH PI3HUX BHUJIB 1 mepepi3iB (puc. 4.1).

a - KopoO, 0 - mepdopoBaHMii IOTOK; B - IPOTIHUM JTOTOK
Pucynok 4.1 - Kopo06a i JOTKH JJ11 MOHTaXy €JIEKTPOIPOBOIOK

JIoTKM 3aCTOCOBYIOTH ISl YKJIaJAaHHS KaOeNiB MpU BIIKPUTIA MPOBOII ab0

MIPOBO/IIB, MOB'SA3aHUX B ITYYKH.
Mupuna notka H BubupaeThes 3 ymoBu [2, ¢. 256]:

H>n-(d+5)+5, mmu

JIe N - YHUCJIO KaOeiB;
d - giameTp KabeIto, MM.

JloTku 1 3'enHYBaNIbHI €1€MEHTHU 10 HUX BuOUpaemo 3 tTabnuii 4.1 [1, c. 141 144].
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Tabnuus 4.1 - BupoOu nepdopoBaHi 1151 NpOKIagKy KabemniB 1 TpyO

Pasmepnl, Mm ’
ek HunmMenosanne  van —{Macca,
B B, KT
Jlorox nepdoprpoBaHHbIi:
JITI8S 85| 20 1,4
JIT1145 145 [40=2{ 2,0
JI225 225 140 x2| 28
Usennep nepdopHpoBanHbli - - | 2,65
T 60 x 35
To xe, aas HIIT 32x16 - - | 1,15

4.2 Buznauennsa ceomempuunux napamempis i 6uodip Kopoois

Kopoba € mexaHIYHMM 3aXHCTOM IIPOBOJIB 1 KaOesiB 1 HaalOTh BIAKPUTIM
MTPOBOJIII €CTETUYHUN BUTJISI.
[IpoBoau moBUHHI 3aiimMaTh He OuTbiie 60% KUBOTO TEpepizy Kopoba, sKe
BHU3HAYAETHCS 31 CIIBBITHOIICHHS [2, ¢. 255]:
2
S nd )

S> , MM

k

ze S - mIola mnepepizy ApoTy, MM,

N - YHUCIIO TTPOBOIIB;

d - miameTp poBoOy, MM;

k=0,3... 0,6 - koedilieHT 3aIIOBHEHHSI.
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Honarok A TexHIuHI XapaKTEpUCTUKHU ABUTYHIB cepii 4A

Cepis 4A MICTUTh AaCHHXPOHHI JBUTYHHM 3arajJlbHOro MpU3HAYEHHS
noTyxHicTio 10 400 kBT, Hanpyroro a0 400B.

JBurynu cepii 4A po3paxoBaHi sl poOOTH Bl TpU(azHOi Mepexi
yacrotoro 50 I'u, manpyroro 220, 380, 600B.

CtpykTypa yMOBHOTO MMO3HAYECHHS €JIEKTPOBUTYHAMUOT cepii 4A:
4A X X X X X X X
12345678
1 - no3HauenHs cepii (4 - NOpAIKOBHUI HOMEp, A aCUHXPOHHUI);
2 - BUKOHaAHHA 3a criocobom 3axucty: H - Buk. 1P23; BincyTHs jiTepa - BUK.
1P44;
3 - BUKOHAHHA 3a MaTepiajoM CTaHUHM 1 MUTIB: A - amoMiHii; X - craHiHa-
ANIOMIHIN, IIUTU-4aBYH a00 HaBIAKH; BIICYTHs JIiTepa - CTAHWHA 1 IIUTU-YaBYH
a0o cTaib;
4 - BucoTa oci o0epTaHHs, MM;
5 - HACTAaHOBHMU PO3MIp MO JAOBXHWHI cTaHuHU S, M, L (MeHmuiA, cepeaHii,
OUTBIIIHI);
6 - noBkMHa cepaeuHuKa: A - MeHia, B - Benuka;
7 - yucno noarwocis: 2, 4, 6, 8, 10, 12;
8 - wiiMaTHYHE BUKOHAHHS 1 Kareropis po3mimieHHs (Y3 - I TOMIPHOTO
KJIIMaTy B 3aKpUTOMY MIPUMIIIEHH] 3 IPUPOTHOIO BEHTUIIALIIETO).
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Tabnwua 9.6. Texunueckue paHubie NBMratTelell cepun 4A, uCnoNHeHHe NO CTENEHH 3ALMTLI
P44, cnpcod oxnamgeuna 1CAO1I41

Tunopasmep Mout- | Cronexe- | KITZ, cosQ _ _M_"E_ _M‘L_ ﬂmf' ~ IE,_
JIEHrETEIT HOCTR, & une, % /o Miyons Mo Myom fiom
Cunxpouuas yactoTa Bpaurenus 3000 o6/mun
4AA50A2V3 0,09 8,6 60 0,7 2,2 2 1,2 5
4AA50B2V3 0,12 9,7 63 0,7 22 2 1,2 5
4AAS56A2V3 0,18 8 66 0,76 2,2 2 1.2 5
4AAS56B2V3 0,25 8 68 0,77 2,2 2 1,2 5
4A63A2V3 0,37 8,3 70 0.86 2.2 2 1.2 5
4A63B2Y3 0,55 8,5 73 0,86 22 2 1,2 5
4ATIA2V3 0,75 5.3 77 0,87 22 2 1,2 5,5
4A71B2Y3 1,1 6,3 17.5 0,87 2,2 2 1,2 5,5
4A80A2V3 1,5 5 81 0,85 2.2 2 1.2 6,5
4AB0B2V3 2,2 5 83 0,87 2,2 2 1,2 6,5
4A90L2V3 3 5,4 84,5 0,88 2,2 2 1,2 6,5
4A10082V3 4 4 86,5 0,89 2,2 2 1,2 7,5
4A100L2V3 5,5 4 87,5 0,91 2,2 2 1,2 7.5
4A112M2V3 7,5 2,6 87,5 0,88 22 2 1 7,5
4A132M2V3 11 3,1 88 0.9 22 1,6 1 7.5
4A16052V3 15 2,3 88 0,91 2,2 1,4 | 7,5
4A160M2V3 18,5 23 88,5 0,92 2,2 1,4 1 7.5
4A180S2V3 22 2 88,5 0,91 2,2 1,4 1 7.5
4A180M2V3 30 1,9 90,5 0,9 2,2 1,4 1 7.5
4A200M2V3 37 1,9 S0 0,89 22 1,4 1 7,5
4A2000L2V3 45 1,8 91 0,9 22 1,4 | 7,5
4A225M2V3 55 2,1 91 0,92 2,2 1,2 1 7,5
4A250S2V3 75 1,4 91 0,89 2.2 1.2 1 7.5
4A250M2V3 90 1,4 92 0,9 2,2 1,2 1 7.5
4A280S2V3 110 2 91 0,89 22 1,2 1 7
4A280M2V3 132 2 91,5 0,89 2,2 1,2 1 7
4A31582V3 160 1,9 92 0,9 1.9 1 0,9 7
4A315M2V3 200 1,9 92,5 0,9 1,9 1 0,9 7
4A35552V3 250 1,9 92,5 0,9 1,9 1 0,9 7
4A355M2V3 315 2 93 0.91 1.9 1 059 7
Cunxponnas vacrora Bpaiuenus 1500 of/mun

4AAS50A4Y3 0,06 8,1 50 0,6 2,2 2 12 5
4AAS0B4Y3 0,09 8,6 55 0,6 2,2 2 1,2 5
4AAS56A4V3 0,12 8 63 0,66 2,2 2 1,2 5
4AAS6B4Y3 0,18 8,7 64 0,64 2.2 2 1,2 5
4AA63A4V3 0,25 8 68 0,65 2,2 2 1.2 5
4AA63B4V3 0,37 9 68 0,69 2,2 2 1.2 5
4AT1IA4V3 0,55 8,7 70,5 0,70 2,2 2 1.6 4.5
4A71B4Y3 0,75 8,7 72 0,73 2,2 2 1,6 45
4AB0A4Y3 1.1 6,7 75 0,81 2,2 2 1,6 5
4AB0B4Y3 1,5 6,7 77 0,83 2,2 2 1,6 5
4A90L4V3 2,2 54 80 0,83 2,2 2 1.6 6
4A10084Y3 3 53 82 0,83 2,2 2 1,6 6,5
4A100L4V3 4 5.3 84 0.84 2.2 2 1,6 6
4A112M4V3 5,5 5 85,5 0,86 2,2 2 1,6 7
4A13254V3 7.5 3 ~ 87,5 0.86 2.2 2 1.6 7,5
4A132M4V3 11 2,8 87,5 0.87 2,2 2 1,6 1,5
4A16054Y3 15 © 2.7 89 0,88 2,2 1.4 1 7
4A160M4Y3 18,5 2,7 90 0,88 2.2 1.4 1 7
4A18054V3 22 2 G0 0.9 2,2 1.4 1 7
4A180M4V3 30 2 vl 0,89 2,2 1,4 1 7
4A200M4V3 37 1,7 Gl 0,9 2,2 1.4 1 7
4A200L4V3 45 1,8 92 0,9 2,2 1,4 1 7
4A225M4V3 55 2 91,5 0,9 2,2 1,2 1 7
4A25084V3 75 1,4 93 0,9 2,2 1,2 1 7
4A250M4V3 90 1,3 93 0,91 2,2 1,2 1 7
4A28084V3 110 2,3 92,5 0.9 2 1,2 1 7
4A280M4V3 132 2,3 93 0,9 2 1,2 1 6,5
4A31554V3 160 2 93,5 0,91 1,9 1 0,9 7
4A315M4V¥3 200 1,7 94 0,92 1.9 1 0,9 7
4A35554V3 250 1,7 94,5 0,92 1,9 1 0,9 7
4A355M4V3 315 1,7 94,5 0,92 1.9 1 09 7
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Tabnwua 9.6. Texunueckue paHubie NBMratTelell cepun 4A, uCnoNHeHHe NO CTENEHH 3ALMTLI
P44, cnpcod oxnamgeuna 1CAO1I41

Tunopasmep Mout- | Cronexe- | KITZ, cosQ _ _M_"E_ _M‘L_ ﬂmf' ~ IE,_
JIEHrETEIT HOCTR, & une, % /o Miyons Mo Myom fiom
Cunxpouuas yactoTa Bpaurenus 3000 o6/mun
4AA50A2V3 0,09 8,6 60 0,7 2,2 2 1,2 5
4AA50B2V3 0,12 9,7 63 0,7 22 2 1,2 5
4AAS56A2V3 0,18 8 66 0,76 2,2 2 1.2 5
4AAS56B2V3 0,25 8 68 0,77 2,2 2 1,2 5
4A63A2V3 0,37 8,3 70 0.86 2.2 2 1.2 5
4A63B2Y3 0,55 8,5 73 0,86 22 2 1,2 5
4ATIA2V3 0,75 5.3 77 0,87 22 2 1,2 5,5
4A71B2Y3 1,1 6,3 17.5 0,87 2,2 2 1,2 5,5
4A80A2V3 1,5 5 81 0,85 2.2 2 1.2 6,5
4AB0B2V3 2,2 5 83 0,87 2,2 2 1,2 6,5
4A90L2V3 3 5,4 84,5 0,88 2,2 2 1,2 6,5
4A10082V3 4 4 86,5 0,89 2,2 2 1,2 7,5
4A100L2V3 5,5 4 87,5 0,91 2,2 2 1,2 7.5
4A112M2V3 7,5 2,6 87,5 0,88 22 2 1 7,5
4A132M2V3 11 3,1 88 0.9 22 1,6 1 7.5
4A16052V3 15 2,3 88 0,91 2,2 1,4 | 7,5
4A160M2V3 18,5 23 88,5 0,92 2,2 1,4 1 7.5
4A180S2V3 22 2 88,5 0,91 2,2 1,4 1 7.5
4A180M2V3 30 1,9 90,5 0,9 2,2 1,4 1 7.5
4A200M2V3 37 1,9 S0 0,89 22 1,4 1 7,5
4A2000L2V3 45 1,8 91 0,9 22 1,4 | 7,5
4A225M2V3 55 2,1 91 0,92 2,2 1,2 1 7,5
4A250S2V3 75 1,4 91 0,89 2.2 1.2 1 7.5
4A250M2V3 90 1,4 92 0,9 2,2 1,2 1 7.5
4A280S2V3 110 2 91 0,89 22 1,2 1 7
4A280M2V3 132 2 91,5 0,89 2,2 1,2 1 7
4A31582V3 160 1,9 92 0,9 1.9 1 0,9 7
4A315M2V3 200 1,9 92,5 0,9 1,9 1 0,9 7
4A35552V3 250 1,9 92,5 0,9 1,9 1 0,9 7
4A355M2V3 315 2 93 0.91 1.9 1 059 7
Cunxponnas vacrora Bpaiuenus 1500 of/mun

4AAS50A4Y3 0,06 8,1 50 0,6 2,2 2 12 5
4AAS0B4Y3 0,09 8,6 55 0,6 2,2 2 1,2 5
4AAS56A4V3 0,12 8 63 0,66 2,2 2 1,2 5
4AAS6B4Y3 0,18 8,7 64 0,64 2.2 2 1,2 5
4AA63A4V3 0,25 8 68 0,65 2,2 2 1.2 5
4AA63B4V3 0,37 9 68 0,69 2,2 2 1.2 5
4AT1IA4V3 0,55 8,7 70,5 0,70 2,2 2 1.6 4.5
4A71B4Y3 0,75 8,7 72 0,73 2,2 2 1,6 45
4AB0A4Y3 1.1 6,7 75 0,81 2,2 2 1,6 5
4AB0B4Y3 1,5 6,7 77 0,83 2,2 2 1,6 5
4A90L4V3 2,2 54 80 0,83 2,2 2 1.6 6
4A10084Y3 3 53 82 0,83 2,2 2 1,6 6,5
4A100L4V3 4 5.3 84 0.84 2.2 2 1,6 6
4A112M4V3 5,5 5 85,5 0,86 2,2 2 1,6 7
4A13254V3 7.5 3 ~ 87,5 0.86 2.2 2 1.6 7,5
4A132M4V3 11 2,8 87,5 0.87 2,2 2 1,6 1,5
4A16054Y3 15 © 2.7 89 0,88 2,2 1.4 1 7
4A160M4Y3 18,5 2,7 90 0,88 2.2 1.4 1 7
4A18054V3 22 2 G0 0.9 2,2 1.4 1 7
4A180M4V3 30 2 vl 0,89 2,2 1,4 1 7
4A200M4V3 37 1,7 Gl 0,9 2,2 1.4 1 7
4A200L4V3 45 1,8 92 0,9 2,2 1,4 1 7
4A225M4V3 55 2 91,5 0,9 2,2 1,2 1 7
4A25084V3 75 1,4 93 0,9 2,2 1,2 1 7
4A250M4V3 90 1,3 93 0,91 2,2 1,2 1 7
4A28084V3 110 2,3 92,5 0.9 2 1,2 1 7
4A280M4V3 132 2,3 93 0,9 2 1,2 1 6,5
4A31554V3 160 2 93,5 0,91 1,9 1 0,9 7
4A315M4V¥3 200 1,7 94 0,92 1.9 1 0,9 7
4A35554V3 250 1,7 94,5 0,92 1,9 1 0,9 7
4A355M4V3 315 1,7 94,5 0,92 1.9 1 09 7
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Cunxponmas yacrora pawerus 1000 ob/mus

4AA63A6Y3 0,18 | 11,5 56 0,62 2,2 2 1.2 4
4AA63B6Y3 0,25 | 108 59 0,62 2,2 2 1.2 4
4ATIA6Y3 0,37 8 64,5 0,69 2,2 2 1.6 4
4AT7IB6Y3 0,55 8 67,5 0,71 2,2 2 1.6 4
4AB0A6Y3 0,75 8 69 0,74 2.2 2 1,6 4
4A80B6Y3 1,1 8 74 0,74 2.2 2 1.6 4
4A90L6V3 L5 6,4 75 0,74 2.2 2 1.6 5,5
4A100L6Y 3 2.2 5.1 81 0,73 2,2 2 1.6 5,5
4A11ZMA6Y3 3 5.5 81 0,76 2.2 2 1.6 6
4A112MB6Y3 4 5,1 82 0,81 2.2 2 1.6 6
4A13286Y3 5,5 4] 85 0.8 2.2 2 1,6 7
4A132M6V3 7,5 3.2 85,5 081 22 2 L6 7
4A160S6Y3 11 3 86 0,86 2 12 1 6
4A160M6Y3 15 3 87,5 0,87 2 1,2 I 6
4A180M6Y3 8,5 2,7 88 0,87 2 1.2 I 6
4A200M6Y 3 22 2,5 90 0,9 2 1,2 I 6,5
4A200L6Y3 30 23 90,5 0,9 2 1.2 1 6.5
4A225M6Y3 37 2 91 0,89 2 1.2 1 6.5

Cunxponuas yactora Bpaumenus 750 of/mum

56 0,65 1,7 1,6 1,2 3,5
ARy ol | es | oss | 17 16 12 | 35
4A80BEV3 0,5 | 10 64 0,65 L7 1,6 1,2 3,5
4A90LABY3 075 | 6 L 0,62 | L7 1.6 1,2 3.5
4A90LBRY3 1,1 7 70 0,68 1,7 1,6 1,2 3,5
4A100L8V3 1,5 7 74 0,65 l,? 1,6 1,2 55
4A112MARY3 22 6 76,5 | 071 22 1,8 1.4 6
4A112MB8V3 3 6,5 ” 0,74 2.2 1.8 1.4 6
4A13288Y3 4 4,1 83 0,7 2,2 1,8 1.4 6
4A132M8Y3 5,5 45 83 0,74 22 L8 1.4 6
86 0,75 22 1,4 1 6

4A160S8Y3 7.5 2.7
4A160MEY3 1 2.7 87 0,75 2,2 1,4 I 6
4A180M8Y3 15 2,6 87 0,82 2 1,2 I 6
4A200M8Y3 18,5 2,5 88,5 | 084 | 22 1.2 ' 6
4A2001L.8Y3 22 2.7 88,5 0,84 2 1,2 1 6
4A225MRYV3 30 2 90 0,81 2 1,2 1 6
4A25088Y3 37 1,6 90 0,83 2 1,2 1 6
4A250MBY3 45 1.4 91,5 0,82 2 1,2 1 6
4A28088Y3 55 2.2 92 0,84 1.9 1,2 I 6,5
4A280MEV3 75 2.2 92,5 0,85 1,9 1,2 1 6,5
4A315MRYV3 110 2 93 0,85 1.9 1 09 6,5
4A35588V3 132 2 93,5 0,85 1,9 1 0,9 6,5
4A355M8Y3 160 2 93,5 0,85 1.9 1 0,9 6.5

Cuixpoxnas wacrora spaugenus 600 of/mun
4A250810V3 30 1,9 88 0,81 1,9 1,2 1 6
4A250M10V3 37 1.8 89 0,81 1,9 1.2 I 6
4A280S10Y3 37 2 91 0,78 1.8 1 | 6
4A280M10Y3 45 2 91,5 0,78 1.8 1 | 6
4A315810V3 55 2 92 0,79 1.8 1 0.9 6
4A315M10Y3 75 2 92 0,8 1.8 1 0,9 6
4A355810Y3 - 90 2 92,5 0,83 1.8 1 0,9 6
4A355M10Y3 110 2 93 0,83 1,8 1 09 6

Cuuxponnas uwactora Bpauerds 500 ob/mun
4A315812V3 45 2,5 90,5 0,75 1,8 1 0,9 0o
4A315M12Y3 55 2,5 91 0,75 1.8 1 0.9 6
4A355812V3 75 2 91,5 0,76 1.8 I 0,9 6
4A355M12V3 90 2 92 0,76 1.8 1 09 6
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Tabnuua 9.7. Texsmueckue nammpie neurareneii cepun 4A, nenosmenne no crenend 3awmure 1P23,
cnocol oxnaspenns ICAOL

Tunopasmep Mom- | Cronbxe- | KITJ, )
ABWraTens  [Hocte, KBr| Hue, % A cosp

Mm M]‘I Mmm j"I'I:
MHUM

Cunxponnas uactota spaitenus 3000 o6/mun

4AH160S2V3 22 2,8 88 0,88 2,2 1,3 1 7
4AH160M2V3 30 29 90 0,91 2,2 1,3 1 7
4AHI180S2V3 37 1,8 91,5 0,89 2,2 1,2 1 7
4AHI180M2V3 45 1,9 91 0,91 2,2 1,3 1 7
4AH200M2V3 55 2 91 0,9 2,2 1,3 1 7
4AH200L2V3 75 2 92 0,9 2,2 1,3 1 7
4AH225M2V3 c0 24 92 0,88 22 1,2 1 7
4AH25082V3 110 1,6 93,5 0,88 22 1,2 1 7
4AH250M2V3 132 1,9 93,5 0,9 2,2 1,2 1 7
4AH280S2V3 160 1.4 94 0,9 2,2 1,2 1 6,5
4AH280M2V3 200 1.4 04,5 0,9 2,2 1,2 1 6,5
4AH315M2V3 250 1,3 94,5 0,91 1,9 1 0.9 6,5
4AH35582V3 315 1,1 94,5 0,92 1,9 1 0,9 6,5
4AH355M2V3 400 1,1 95 092 |_ 19 1 0,9 6,5
CunxpoHsas 4octota Bpamesns 1500 o6/mun
4AH160S4V3 18,5 3,2 88,5 0,87 2,1 1,3 1 6,5
4AHI60M4V3 22 2,9 90 0,88 2,1 1,3 1 6,5
4AH18084V3 30 2,3 50 0,84 2,2 1,2 | 6,5
4AH180MA4V3 37 2,1 90,5 0,89 2,2 1,2 1 6.5
4AH200M4V3 45 1,8 91 0,89 2,2 1,2 1 6.5
4AH200L4Y3 55 1,7 92 0,89 2,2 1,2 1 6,5
4AH225M4V3 75 1,6 92,5 0,89 2,2 1,2 ] 6,5
4AH25084V3 90 14 94 0,88 2,2 1,2 1 6,5
4AH250M4V3 110 1,5 93,5 0,89 2,2 1,2 1 6,5
4AH280S4V3 132 2 93 0,89 2 1,2 1 6
4AH280MA4V3 160 2 93,5 0,9 2 1,2 1 6
4AH31584V3 200 1,8 o4 0,91 2 1,2 0,9 6
4AH315M4V3 250 1.8 94 0,91 2 1,2 0.9 6,5
4AH35554V3 315 1,2 94,5 0,91 2 12 0.9 6
4AH355M4¥3 400 1,2 94,5 0,91 2 1,2 0,9 6,5
Cunxponnas gactota spamuenus 1000 o6/mvun
4AH180S6V3 18,5 2,5 87 0,85 2 1,2 1 6
4AHI80M6EV3 22 2,4 88,5 0,87 2 1,2 1 6
4AH200M6V3 30 23 90 0,88 2 1,2 1 6
4AH200L6V3 37 1,9 90,5 0,88 2 1,2 1 6,5
4AH225M6V3 45 2 91 0,87 2 1,2 1 6,5
4AH25086V3 55 1,4 92,5 0,86 2 1,2 1 6,5
4AH250M6V3 75 1,5 93 0,87 2 1,2 1 7
4AH280S6V3 90 2,2 92,5 0,89 2 1,2 1 6
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4AHI180S8Y3
4AHI80MEV3
4AH200M8Y3
4AH200LBY3
4AH225MEY3
4AH250S8V3
4AH250M8V3:
4AH28088Y3
4AH280MEY3
4AH31558V3
4AH315MRV3
4AH35588Y3
4AH355M8V3

4AH280S10V3
4AH280M10V3
4AH315810v3
4AH315M10V3
4AH355510V3
4AH355M10V3

4AH315812V3
4AH315M12V3
4AH355812V3
4AH355M12V3

15
18,5

8

37
45
55
75

110
132
160
200

45
55
75
90
110
132

35
75
90
110

CunxpoHHas gactoTa Bpatuerss 750 o6/mMun

2,6
2,7
2,6
2,3
2

1,5
L6
2,5
2,5
2

2

1,8
1.8

CuHxpoHHas

2,8
2,8
2,2
2.2
1,8
1,8

2

CunxpoHHan

2,5
2,5
2.2
2,2

86,0
87,5
89
89,5
90
91
92
92
92,5
93
93,5
93,5
94

0,8
0,8

0,84
0,82
0,81
0,81
0,81
0,85
0,86
0,86
0,86
0,86
0,86

1,9
1,9
1.9
1,9
1,9
1.9
1,9
1,9
1,9
1,9
1.9
1,9
1,9

1,2
1,2
12
1,2
1,2
1.2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
i1

1,1

yactora Bpaiuerns 600 o6/mun

90
90,5
91
91,5
92
92,5

0,81
0,81
0,82
0,82
0,83
0,83

1,8
1,8
1,8
1.8
1.8
1,8

vyactota Bpamends 500 ob/muu

90,5
91
91,5
92

0,78
0,78
0,77
0,77

1,8
1.8
1.8
1,8

0,9
0,9
0,9
0,9

0,9
0,9
09
0.9

0,9
0,9
0,9
0,9

55
5,5
5,5
5,5
5,5
5.5

5,5
55
5.5
5,5
5,5
5,5

5,5
5,5
5,5

5.5

5,5
5,5
5,5
5,5
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Tab6anua 917 Texnwieckwe namnbie ABuraTesell cepunt 4A C NOBBLIIGHHLIM NYCKOBBIM

mMomenTom (4AP)

Momt- | Yacrora| Tox cra- M
Tunopasmep |HMOCTh,| Bpame- | Topa, A, KEUI, cos Iy My Mpin | Mmax Hﬂm:;
ApraTen KB og/l:ﬁu U =l’l g:OB ° Tyom Myom | Muom Myon | k1 M2 '

CunxponHas 4acrorta Bpauenas 1500 o6/muu
4AP160S4V3 15 1465 29,6 87,5087} 7,5 2 1,6 2,2 0,1
4AP160M4Y3 18,5 | 1465 36,1 88,5087 7,5 2 1,6 2.2 0,13
4AP180S4V3 22 1460 422 9 | 087 75 2 1,6 2,2 0,19
4AP180M4Y3 30 1460 57,5 9 | 087 | 75 2 1,6 2.2 0,23
4AP200M4Y3 37 1470 69,5 91 1088 7,5 2 1,6 2,2 0,37
4AP200L4YV3 45 1470 83,5 92 1088 | 75 2 1,6 2.2 0,45
4AP225M4Y3 55 1475 101 92,5 | 0,88 2 1,6 2,2 0,64
4AP250S4V3 75 1475 139 93 1087 75 2 1,6 2,2 1,02
4AP250M4V3 %0 1475 165 93 {088 75 2 1.6 2,2 1,2

Cunxponnas yacrora spamenus 1000 o6/mun
4AP160S6Y3 11 975 23,5 855 0,83 7 2 1,6 2.2 0,14
4AP160M6Y3 15 975 31,4 |87,510,83 7 2 1,6 2.2 0,18
4AP180M6VY3 18 970 40,4 8 0,80 6 2 1,6 22 0,22
4AP200M6Y3 22 975 434 |90,5 |0,85 6,5 2 1,6 22 0,4
4AP200L6V3 30 975 58,5 |190,5 |1086 | 6,5 2 1,6 2.2 0,45
4AP225M6Y3 37 980 73,8 90,5 | 0,84 2 1,6 2.2 0,74
4AP250S6V3 45 980 91 91,5 | 0,82 | 6,5 2 1,6 22 1,15
4AP250M6V3 55 980 110 91,5 | 0,83 6,5 2 1,6 2,2 1,26

CuHXpoHHas vacrora BpameHus 750 o6/mun
4AP160S8V3 75| 730 17,6 86 | 0,75 6 1,8 1,5 2 0,14
4AP160M8Y3 11 730 25,6 87 |0.75 6 1,8 1,5 2 0,18
4AP180M8Y3 15 730 34,2 86.5 | 0,77 5.5 1,8 1,5 2 0.25
4AP200M8Y3 18,5 730 41 88 | 0,78 5,5 1,8 19 2 0,4
4AP200L8Y3 22 730 473 88,5 10,8 5,9 1,8 1,5 2 0,45
4AP225M8V3 30 735 63,4 9 |08 5,5 1,8 1,5 2 0,74
4AP25088Y3 37 735 87 9 072 | 5,5 1,8 1,5 2 1,15
4AP250M8VY3 45 735 101 90,5 | 0,75 55 1,8 1.5 2 1,36
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